
1. Egy hőszigetelő anyagból készült hengerbe zárt 12 g tömegű neongázt 744 J 

munkával adiabatikusan összenyomunk. (A neon fajhője állandó térfogaton 

 .)  

a) Mennyivel változott meg a neongáz belső energiája?  

b) Milyen hőmérsékletű volt a neongáz kezdetben, ha az összenyomás során 128 

°C-ra melegedett fel? 

(2005. május) 

Megoldás: 

 

 
 

 

 



 

2. Egy izzólámpa belső térfogata 80 cm3 . Az izzót 20 oC hőmérsékletű, 7·104 Pa 

nyomású argongázzal töltik fel.  

a) Határozzuk meg az izzóban lévő argongáz sűrűségét!  

b) Mekkora az elzárt gáz nyomása az izzó működése közben, amikor a gáz 

(átlagos) hőmérséklete 140 oC? 

 
(2005. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

3. Egy gázpalack térfogata 100 dm3 , benne kezdetben 0 oC hőmérsékletű, 107 Pa nyomáson 

oxigéngáz van. Ezután kiengedjük a palackban lévő oxigén egynegyed részét.  

a) Határozzuk meg a kiengedett gáz tömegét!  

b) Mekkora nyomású lesz a palackban visszamaradt gáz, ha a hőmérséklete továbbra is 

0 oC?  

c) Mennyi hőt kell közölnünk a palackban visszamaradt 0 oC-os gázzal, hogy nyomása az 

eredeti értékre álljon vissza? 

 
(2006. február) 

 

Megoldás: 

 

 



4. A mellékelt ábra adott mennyiségű nitrogéngáz izotermáit, és a gáz tényleges 

állapotváltozását (A→B) mutatja nyomás-térfogat grafikonon.  

 
a) Határozza meg a gáz tömegét!  

b) Határozza meg a gáz hőmérsékletét a B állapotban!  

c) Határozza meg a gáz belső energiájának megváltozását az (A→B) 

állapotváltozás során!  

d) Határozza meg a gáz által az (A→B) folyamatban végzett munka közelítő 

értékét, azzal a felté- telezéssel, hogy a nyomás-térfogat grafikonon a gáz 

állapotváltozása egyenes szakasszal közelíthető!  

e) Hasonlítsa össze a számolt munkát és a belsőenergia-változást, és ezt 

felhasználva következtessen az állapotváltozás jellegére! 

 
(2006. május) 

 

Megoldás: 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Egy 32 cm hosszú, egyik végén zárt üvegcsőben két könnyen mozgó dugattyú az 

ábra szerinti módon zárja el és osztja két részre a belső, 105 Pa nyomású levegőt. 

Az egyik dugattyú a cső nyitott végében, a másik valahol belül helyezkedik el. A 

dugattyúk hossza 1 cm. Ha a külső dugattyút nagyon lassan egy pálca 

segítségével 10 cm-rel beljebb toljuk, akkor a belső dugattyú a cső zárt végétől 12 

cm távolságra kerül. (A külső légnyomás 105 Pa, a gázok hőmérséklete 

állandónak tekinthető.)  

 
a) Mekkora volt kezdetben a két dugattyú távolsága? Összenyomott állapotban 

mekkora a bezárt levegő nyomása a két térfogatrészben?  

b) Összenyomott állapotban mekkora erővel kell tartani a pálcát, ha az üvegcső 

belső átmérője 2 cm? 

(2006. május id.) 

 

Megoldás: 

 

 



6. Egy 20 cm hosszú, 1 cm2 keresztmetszetű üvegcsőben egy 5 cm hosszú üvegdugó 

úgy helyezkedik el, hogy 1 cm-rel lóg ki az üvegből (1. ábra). A dugó könnyen 

mozog, az üvegben lévő levegőt mégis jól elzárja a külvilágtól. A dugót kétféle 

módszerrel juttathatjuk teljes terjedelmével az üvegbe: hűtéssel (2. ábra), vagy 

mindig a megfelelő nagyságú nyomóerőt kifejtve, lassú, egyenletes mozgatással 

(3. ábra). (A szoba és az üvegben lévő levegő kezdeti hőmérséklete 15 ºC, a 

légnyomás 105 Pa.)  

 
a) Mekkora hőmérsékletre kell lehűteni a bezárt levegőt az első módszernél?  

b) Mekkora a nyomóerő a 3. ábrán látható helyzetben? 

(2006. október) 

Megoldás: 

 
 

 



7. Egy hőszigetelt edényben 1 kg szilárd anyagot kezdünk melegíteni. Tudjuk, hogy 

a melegítéshez használt elektromos fűtőszál teljesítménye állandó, valamint hogy 

az anyag fajhője szilárd fázisban  2400 J/kgK . Az alábbi táblázatban található 

hőmérsékletadatokat olvastuk le a melegítés bizonyos időszakaiban. 

 
Ábrázolja a hőmérsékletet az idő függvényében! Mennyi az ismeretlen anyag 

olvadáspontja, forráspontja, olvadáshője és fajhője folyadék fázisban? 

(2007. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 



 

8. Egy kísérlet elvégzéséhez egy 50 cm hosszú, egyik végén zárt üvegcsőre van 

szükségünk, amelyben egy 10 cm hosszú, üvegből készült dugattyú van. Azt 

szeretnénk elérni, hogy a normál légnyomású és 20 ºC hőmérsékletű 

laboratóriumban a dugattyú az üvegcsőben az üvegcső szájától 4 cm távolságra 

legyen. (2. ábra) 

 
A dugattyú megfelelő helyre juttatása céljából a nyitott csőben lévő levegőt 

felmelegítjük, majd az üveghengert egy picit a nyitott csővégbe dugjuk (1. ábra) 

és a csövet hűlni hagyjuk. Határozzuk meg, hogy mekkora hőmérsékletre kell a 

csőben lévő levegőt felmelegíteni, hogy a levegő lehűlése után a dugattyú a kívánt 

helyzetbe kerüljön! (Feltehetjük, hogy a dugattyú a csőben lévő levegőt jól 

elzárja, súrlódása mégis elhanyagolhatóan kicsiny, az üveg hőtágulása 

elhanyagolható.) 

(2007. május id.) 

Megoldás: 

 
 

 



9. Egy függőleges hengerben, amely nincsen alátámasztva, súlyos dugattyú levegőt 

zár el az ábrán látható elrendezésnek megfelelően. A levegő hőmérsékletét lassan 

növeljük. A levegő kezdeti térfogata  V1 =10 dm3 , kezdeti hőmérséklete t1 = 20 

°C, végső hőmérséklete t2 =100 °C. A dugattyú tömege m = 5 kg , alapterülete  A= 

40 cm2 , a rugó direkciós ereje (rugóállandója) D =1500 N/m . A jelen 

elrendezésben a rugó megnyúlása Δl =10 cm , pkülső =105 Pa   .  

• Mennyi lesz a bezárt gáz kezdeti, illetve végső nyomása?  

• Mennyi a rugó végső megnyúlása?  

• Milyen irányban és mennyit mozdul el a henger? 

 
(2007. október) 

 

Megoldás: 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. Egy függőleges üvegcsőben ideálisnak tekinthető gáz van, amelyet egy súrlódásmentesen 

mozgó dugattyú zár be. A gázoszlop magassága a csőben kezdetben h1 = 20 cm . A gázt t2 = 

50 °C-ra felmelegítjük, a dugattyú eközben valamelyest feljebb emelkedik a csőben. Ezután 

egy súlyt helyezünk óvatosan a dugattyúra, és azt tapasztaljuk, hogy miközben a gáz 

hőmérséklete t3 = t2 =50 °C marad, a dugattyú pont visszakerül eredeti helyzetébe ( h3 = h1 

). Ezután  t4 = 80 °C-ra kell emelni a gáz hőmérsékletét, hogy a dugattyú ismét elérje az 

iménti magasságot ( h2 = h4 ). 

 
a) Mennyivel emelkedett meg a dugattyú, amikor t2 = 50°C-ra melegítettük a gázt?  

b) Mennyi a gáz kezdeti t1 hőmérséklete?  

c) Hány százalékkal nagyobb a gáz nyomása a 3-as helyzetben, mint az 1-es helyzetben? 

(2008. május) 

 

Megoldás: 

 



11. Egy hosszú, egyik végén zárt üvegcsőben két 1 cm széles dugattyú zárja el a 

normál nyomású levegőt, az ábrának megfelelő módon. Az üvegcső belső 

átmérője 2 cm. Ha a külső dugattyút nagyon lassan, egy fonál segítségével 5 cm-

rel kijjebb húzzuk, akkor a két dugattyú 6 cm-es légoszlopot fog közre. (A 

dugattyúk súrlódása elhanyagolhatóan kicsi. A külső légnyomás: p0 = 105 Pa)  

 
a) Mekkora a bezárt levegő nyomása a két térfogatrészben a külső dugattyú 

kihúzása után?  

b) Mekkora erővel kell tartani ebben az állapotban a külső dugattyúhoz rögzített 

fonalat?  

c) Mekkora volt kezdetben a két dugattyú távolsága? 

(2008. május id.) 

 

Megoldás: 

 



12. Vízszintes, súrlódásmentesen mozgó, elhanyagolható tömegű dugattyúval elzárt 

tartályban 40  dm3 térfogatú oxigén van. Az oxigén móltömege 32 g, a 

hőmérséklet 27 ºC, a külső légnyomás 105 Pa  . A tartályban lévő gázt lassan, 

egyenletesen felmelegítettük, melynek során a gáz kitágult és 1000 J munkát 

végzett a környezetén.  

a) Mekkora a bezárt oxigén tömege?  

b) Mennyit változott a melegítés során a gáz hőmérséklete, s mekkora a végső 

hőmérséklet?  

c) Mekkora volt a hőfelvétel és a belső energia változása?  

d) Mennyit változott a melegítés során a gáz térfogata, s mekkora a térfogat a 

folyamat végén? 

(2008. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 



13. Egy ismeretlen fém fajhőjét szeretnénk megmérni. Ehhez a fémből egy 2 kg-os 70 

°Cos darabot hőszigetelt edénybe helyezünk. Az edénybe előzőleg 2,5 kg tömegű 

vizet töltöttünk. A fémdarab behelyezésekor a víz és az edény hőmérséklete 

egyaránt 22 °C. Az edényt bezárjuk, és azt tapasztaljuk, hogy egy óra elteltével az 

edényben a víz hőmérséklete 28 °C-on állapodott meg. Az edény hőkapacitása 

 Mekkora az ismeretlen fém fajhője?  

(2009. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 



14. Egy függőleges hengerben A = 20 cm2 felületű, M = 10 kg tömegű, 

súrlódásmentesen mozgó dugattyú héliumgázt zár be. A gáz kezdeti hőmérséklete 

T0 = 293 K, térfogata V0 = 400 cm3 . A gázt melegíteni kezdjük, eközben a 

dugattyú lassan Δ x = 10 cm-t emelkedik.  

 
a) Mennyi a bezárt gáz tömege?  

b) Mekkora a bezárt gáz hőmérséklete a melegítés végén?  

c) Mennyi munkát végzett a bezárt gáz a melegítés során?  

(Pkülső = 105 Pa, az ábra nem méretarányos) 

(2009. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



15. 2g hélium gázzal az ábrán látható körfolyamatot hajtottuk végre.  

(R =8, 3 J/mol ⋅K )  

 
a) Határozza meg az 1. és 3. állapothoz tartozó hiányzó hőmérsékletértékeket!  

b) Határozza meg az egyes állapotokhoz tartozó nyomásadatokat!  

c) Ábrázolja a folyamatot p(V) diagramon! 

(2010. május) 

 

Megoldás: 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16. Egy mvas = 2 kg tömegű,  t0 =1000 °C  hőmérsékletű izzó vasdarabot vízbe mártva 

hűtöttünk le. A vasdarabot belehelyeztük egy hőszigetelt edénybe, amelyben t1 

=20 °C -os víz volt, majd az edényt bezártuk. A vízbe merítés közben azonban a 

vas a vele közvetlenül érintkező vizet rögtön felforralta, és az így keletkező 100 o 

C -os gőz kiszökött a levegőbe. Kis idő elteltével az edényt kinyitottuk és azt 

tapasztaltuk, hogy a víz, illetve a vasdarab közös hőmérséklete 60 o C volt, és az 

edényben 4,2 kg víz maradt.  

Mennyi víz forrt el, amikor a vasdarabot behelyeztük az edénybe? 

 

 
(2010. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

17. Egy elhanyagolható hőkapacitású edényben lévő mv = 0,5 kg tömegű 20 °C-os 

vizet 60 °C-ra melegítettünk fel egy 1 kW teljesítményű elektromos főzőlapon. A 

melegí- tés 2 percig tartott. Ha a vízben mf = 0,4 kg össztömegű fémdarabkák 

lettek volna, akkor 20 másodperccel tovább tartott volna a melegítés. 

(Feltételezhetjük, hogy a melegítés hatásfoka az időtől független állandó és 

mindkét esetben azonos.)  

a) Mennyi a merülőforraló hatásfoka?  

b) Mekkora a vízbe tett fém fajhője? 

 
(2010. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

18. Egy vékony falú, függőlegesen álló hengerben t0 = –120 ºC hőmérsékletű ideális 

gáz van, amelyet egy könnyen mozgó, súlytalan, A = 200 cm2 felületű dugattyú 

zár el. A dugattyún m = 50 kg tömegű súly helyezkedik el. A gáz lassan 

felmelegszik a szoba t1 = 20 ºC-os hőmérsékletére. (A külső légnyomás 105 Pa.)  

 
a) Mekkora a bezárt gáz térfogata kezdetben, ha lassú felmelegedés közben a 

dugattyú h = 10 cm-t emelkedik?  

b) Mennyivel nőtt meg a dugattyúra helyezett test helyzeti energiája? Mennyi 

munkát végzett a gáz a folyamat során? 

(2011. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



19. Az alábbi táblázat a vízpárával teljesen telített levegő (azaz a 100%-os relatív 

páratartalmú levegő) páratartalmát mutatja a hőmérséklet függvényében, 

normál nyomáson.  

 
a) Egy sátorban a levegő hőmérséklete 30 ºC, a lehűlés során telítetté 5 ºC-on 

válik (harmatpont). Mekkora a sátorban a relatív páratartalom?  

b) Hány vízmolekula található 1 liternyi sátorbeli levegőben?  

c) Hány gramm víz csapódik ki a zárt sátor levegőjének egy köbméteréből, ha a 

sátor 0 ºC-ra hűl le? (A víz moláris tömege 18 g/mol.) 

(2012. május) 

 

Megoldás: 

 
 



20. Egy vékony falú V=200 dm3 térfogatú tartályba t0= -123 ºC hőmérsékletű 

héliumgázt töltünk. A tartály oldalán biztonsági szelep található. Ez lényegében 

egy A=5 cm2 felületű lukacska, amelyre egy rugó zárólapot szorít. A rugóban 

ébredő erő F = 25 N. A gáz nyomása kezdetben  p0= 10 N/m2 . A tartályban lévő 

gáz lassan felmelegszik a környezet t1=27 ºC-os hőmérsékletére.  

( R=8 3 00  J/mol⋅ K )  

 
a) Mekkora a tartályba zárt héliumgáz tömege kezdetben?  

b) Mennyi a gáz hőmérséklete, amikor kinyit a biztonsági szelep?  

c) Mennyi a tartályban lévő héliumgáz tömege, amikor a hőmérséklet eléri a 

környezet hőmérsékletét? 

(2012. május id.) 

 

Megoldás: 

 



21. Egy 0,3 kg tömegű rézgolyót 1 méter magasságból 0,1 kg tömegű vaslemezre 

ejtünk, melyen néhány pattanás után megáll. A golyó indulásakor a két fém 

hőmérséklete azonos. A rendszer hőszigetelt vákuumtartályban van. Az 

egyensúly beállta után mennyivel emelkedett a rézgolyó hőmérséklete? 

 
(2012. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

22. Bizonyos mennyiségű héliummal a mellékelt ábrán látható körfolyamatot hajtjuk 

végre. V1 = V3 = 25 dm3 , p1 = p2 = 4·105 Pa, T1 = 300 K, p3 = 2·105 Pa, V2 = 50 

dm3 .  

 
a) Mekkora T2 és T3?  

b) Mennyi a gázon végzett munka és a gázzal közölt hő az egyes 

részfolyamatokban?  

c) Mennyi a teljes körfolyamat hatásfoka? 

(2013. május) 

 

Megoldás: 

 

 



23. Az ábrán látható hengerben súrlódásmentesen mozgó A = 5 dm2 területű 

dugattyú V1 = 20 dm3 ideális gázt zár be. A dugattyúhoz egy D = 100 N/cm 

rugóállandójú ideális rugó van erősítve, mely kezdetben nincsen sem megnyújtva, 

sem pedig összenyomva. A bezárt gáz hőmérséklete t1 = 27 °C, a külső nyomás 

pedig p1 = 10 N/cm2 . A gázt addig melegítjük, amíg térfogata V2 = 30 dm3 lesz. 

Mennyi lesz ekkor a gáz hőmérséklete? 

 
(2013. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

24. Egy t1 = 20 °C-os, nagyon pontosan d = 10 cm átmérőjű, tömör rézhengerre egy 

alumíniumból készült, vele megegyező hőmérsékletű gyűrűt szeretnénk ráhúzni. 

A gyűrű belső átmérője szemmértékre szintén 10 cm, ám mégsem tudjuk a 

rézhengerre húzni. Ezért melegíteni kezdjük a gyűrűt, és azt tapasztaljuk, hogy 

akkor lehet ráhúzni a (még mindig 20 °C-os) rézhengerre, amikor a hőmérséklete 

eléri a t2 = 120 °C-ot.  

a) Mekkora volt az alumínium gyűrű belső átmérője melegítés előtt, amikor a 

hőmérséklete még csak 20 °C volt?  

b) A rézhengerre húzott és 120 °C-ra felmelegített gyűrűt hagyjuk 20 °C-ra 

visszahűlni. A gyűrű erősen rászorul a hengerre, nem lehet lehúzni róla. Ezek 

után együtt kezdjük melegíteni a hengert a ráhúzott gyűrűvel. Mekkora 

hőmérséklet felett lehet a gyűrűt könnyedén lehúzni a hengerről? 

 
(2014. május) 

 

Megoldás: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

25. Egy autógumis műhelyében a gépkocsik kerekére felszerelik a gumiabroncsot, és 

felfújják.  

a) Egyszer télen a gumis egy olyan kocsira szerel fel egy abroncsot, melynek 

gyártója a külső légnyomáshoz képest 200 000 Pa túlnyomást ír elő a kerékben. 

Hány pascal nyomásra kell felfújnia a kereket a +15 ° C-os műhelyben, hogy a 

−20 ° C-os úton a abroncsnyomás pontosan az előírt érték legyen?  

b) Belső energiájának hányad részét veszíti el a kerékben lévő levegő, ha az autó 

a felfújt kerekeivel kigördül a +15 ° C-os műhelyből a −20 ° C-os útra? Hová lesz 

ez az energia?  

c) Egy segéd mindig minden abroncsot pontosan 200 000 Pa túlnyomásra fúj fel. 

Nyáron 26 °C van a műhelyben, télen csak 15 °C. Melyik esetben lesz az 

abroncsban lévő levegő belső energiája nagyobb: ha hideg van a műhelyben, vagy 

ha meleg? 

 
(2014. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 



26. Egy hengerben súlytalan dugattyú T = 300 K hőmérsékletű, 20 cm magas 

héliumgáz oszlopot zár el. A dugattyún 20 cm magas higanyréteg van. A 

hengeren, a higany fölött 10 cm-rel egy nyílás található, melyen keresztül a 

higany egy edénybe folyhat ki, ha eléri a nyílás szintjét. A gázt lassan melegítjük, 

a hőmérséklete és a térfogata is lassan növekszik, míg a higany ki nem folyik a 

hengerből. A henger keresztmetszete 400 cm2 .  

 
a) Mekkora a bezárt gáz nyomása kezdetben? Mekkora a bezárt gáz tömege?  

b) Mekkora a gáz hőmérséklete akkor, amikor a higanyoszlop teteje eléri a 

nyílást? Mennyi munkát végzett eddig a gáz?  

c) Mekkora a gáz hőmérséklete abban a pillanatban, amikor az utolsó csepp 

higany is kifolyt a hengerből? 

 
(2014. október) 

Megoldás: 

 



27. Egyik végén zárt, függőlegesen lefelé fordított hengerben két, m = 0,6 kg tömegű, 

A = 10 cm2 keresztmetszetű dugattyú mozoghat súrlódásmentesen az ábra 

szerint. A dugattyúk által elzárt térrészekben 0 °C-os héliumgáz van. A 

dugattyúk távolsága egymástól, illetve az edény tetejétől és aljától egyaránt 10 

cm.  

 
a) Mennyi a felső, illetve az alsó elzárt térrészben lévő gáz tömege?  

b) A felső térrészben lévő gázt lassan melegíteni kezdjük. (A dugattyú jó 

hőszigetelő, az alsóban a gáz hőmérséklete változatlan.) Mennyi hőt kell a gázzal 

közölni, hogy az alsó dugattyú alsó pereme éppen elérje a henger alsó, nyitott 

végét? 

 
 

(2015. május) 

Megoldás: 

 



28. A mellékelt ábrán látható emelőgép két munkahengerből áll, amelyek egy kicsiny 

nyílással vannak összekötve. A D1 = 25 cm átmérőjű munkahengerben lévő 

dugattyú emeli meg a tálcán lévő M = 500 kg tömegű terhet. A kezelő a D2 = 8 cm 

átmérőjű munkahengerben lévő dugattyút tolja lassan befelé. A dugattyú kezdeti 

magassága az első munkahengerben h0 = 1 cm, kicsiny ütközők biztosítják, hogy 

ne süllyedjen lejjebb. A dugattyú kezdeti távolsága a második munkahengerben a 

két hengert összekötő nyílástól L0 = 100 cm. A hengerekben lévő gáz nyomása 

kezdetben p0 = 10 N/cm2 , hőmérséklete a folyamat során végig állandónak 

tekinthető. (A munkahengerek dugattyúinak, valamint a tálcának és az azokat 

összekötő rudaknak a súlya elhanyagolható, g = 9,8 m/s2 , a külső légköri nyomás 

pk = 10 N/cm2 .)  

 
a) Milyen távol van a D2 munkahengerben a dugattyú a hengereket összekötő 

nyílástól, amikor elkezd emelkedni a teher? Mekkora erővel kell ekkor nyomni a 

dugattyút?  

b) Mennyit emelkedik a teher, mire a D2 hengerben lévő dugattyú eléri a két 

munkahengert összekötő nyílást?  

c) Mennyi munkát végez az emelőbe bezárt gáz a D1 munkahenger dugattyúján 

attól kezdve, hogy elkezd emelkedni a teher, a folyamat végéig? Mennyit változik 

eközben a teher helyzeti energiája? Van-e különbség a két mennyiség (a végzett 

munka és a helyzeti energia változása) között, és ha igen, mi az oka? 

(2015. május id.) 

 

Megoldás: 

 



29. Egy mólnyi mennyiségű egyatomos ideális gázzal hőerőgépet készítünk. A gázzal 

a mellékelt p-V diagramon ábrázolt ABCD körfolyamatot hajtjuk végre. Tudjuk, 

hogy TA= 300 K, pA= 2·10 5 Pa, TC = 1200 K, pC = 4·10 5 Pa.  

 
a) Mekkora VA és VC?  

b) Mekkora TB és TD?  

c) Mekkora a gáz által végzett összes munka a körfolyamat során?  

d) Mekkora a gép hatásfoka? 

(2015. október) 

Megoldás: 

 



30. Egy 10 liter térfogatú tartályt száraz levegő tölt ki. A hőmérséklet 10 °C, a 

nyomás 105 Pa. A tartályba egy kis vizet fecskendezünk, majd a berendezést 

felmelegítjük 293 °C hőmérsékletre, és azt tapasztaljuk, hogy folyékony víz már 

nincs a tartályban, és a nyomás 2,5·105 Pa-ra emelkedik. Hány cm3 vizet 

fecskendeztünk a tartályba? (A telítetlen gőzt jó közelítéssel ideális gáznak 

tekinthetjük.) 

 
(2016. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

31. Egy hőszigetelt tartályt egy könnyen mozgó, hőszigetelő dugattyú oszt két részre. 

A hőmérséklet kezdetben mindkét térrészben 20 °C. A bal oldali tárolóban 0,63 g 

oxigéngáz van, térfogata kezdetben 0,5 liter, a jobb oldali részben hélium 

található, amelynek kezdeti térfogata szintén 0,5 liter.  

a) Határozza meg az oxigén nyomását!  

b) Határozza meg a hélium tömegét!  

c) Mennyi lesz a két térrész térfogatának aránya, ha a héliumot 120 °C-ra 

melegítjük, miközben az oxigén hőmérsékletét változatlanul hagyjuk? 

 
(2016. október) 

Megoldás: 

 
 

 

 

 



 

32. Egy edényben ideális gáz van, melyet súlyos dugattyú zár el. A dugattyú 

keresztmetszete A = 10 cm2. Az edény kezdetben az 1.) ábrán látható módon áll 

az asztalon. Ha az edényt a 2.) ábrának megfelelően oldalára fordítjuk, a 

dugattyú 1 cm-t mozdul kifelé, ha pedig a 3.) ábrán látható módon szájával lefelé 

fordítjuk, további 1,2 cm elmozdulása lesz, szintén kifelé.  

a) Mekkora a dugattyú súlya? 

 b) Mekkora a bezárt gáz kezdeti térfogata? (A gáz hőmérséklete mindvégig 

állandónak tekinthető, a külső légnyomás 105 Pa.) 

 
(2017. május) 

 

Megoldás: 

 



33. Az ábrán látható, 5 liter térfogatú, nagy hőkapacitású, 27 °C hőmérsékletű 

üvegtartályhoz vékony cső egyik vége csatlakozik, melynek másik vége nyitott. A 

cső deszkára erősített U-alakú részében víz van, melynek szintje kezdetben 

egyforma az U két szárában. A tartályba fecskendővel egy kevés folyékony étert 

fecskendezünk be. Az éter gyors párolgása miatt az üvegcsőben a vízszint 

megváltozik, és néhány másodperc után egyensúlyba áll. A cső nyitott szárában a 

folyadékszint ekkor 42 cm-rel van a zárt oldali szint felett. Határozza meg az 

üvegtartályba fecskendezett folyékony éter térfogatát! 

 

 
(2017. október) 

Megoldás: 

 
 



34. Egy jó hővezető falú tartályt felülről 2 dm² alapterületű súlytalan dugattyú zár le. 

A dugattyú alja 50 cm magasan helyezkedik el a tartályban. A tartály belsejében 

a külső légnyomással megegyező 105 Pa nyomású levegő van. A tartály aljában 

egy kis méretű, 1 cm² keresztmetszetű elzáró szelep található. A szelepet egy 15 

centiméterrel összenyomott, 20 N/m rugóállandójú rugó tartja a helyén.  

 

Hány centiméterrel kell a dugattyút lassan benyomni, hogy a szelep kinyíljon? 

 
(2018. május) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 
 

 

 



35. A mellékelt ábrán látható 10 liter térfogatú tartály tetején lévő 100 cm2 felületű 

nyílásra egy 10 kg tömegű fedőt helyezünk. Ezzel légmentesen bezárjuk a 

tartályba az éppen benne lévő levegőt. Ezután működtetni kezdjük a tartályba 

épített 6 W teljesítményű fűtőszálat, és azt tapasztaljuk, hogy a levegő három 

perc elteltével emeli meg a fedőt. A külső légnyomás 105 Pa, a külső hőmérséklet 

20 °C, a tartály és a fedő nem jó hőszigetelő, a folyamat során hőveszteség lép fel.  

 
 

a) Mekkora a bezárt levegő hőmérséklete, amikor a fedő éppen megemelkedik?  

b) Mekkora a levegő melegítéséhez szükséges hő?  

c) A fűtőszál által leadott hő hány százaléka növelte a levegő hőmérsékletét? 

 
(2018. május II.) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 

 



36. A levegő nyomása a felszín feletti magasság függvényében csökken, így a 

légnyomás értéke hozzávetőlegesen 5500 méterenként feleződik meg. A mellékelt 

grafikon mutatja a légnyomást a magasság függvényében, 100 000 Pa 

tengerszinten mért nyomást feltételezve.  

a) Mekkora a levegő sűrűsége a tengerszinten, 30 oC hőmérsékleten, 100 000 Pa 

nyomáson?  

b) Egy levegővel teli nejlonzacskót lezárunk a Mount Everesten (8850 m 

magasan), majd magunkkal visszük az 5500 m magasan lévő alaptáborba. 

Hányad részére csökken a bezárt levegő térfogata, ha a csúcson –30 °C, az 

alaptáborban 0 °C hőmérséklet uralkodott? (A levegő moláris tömege M = 29 

g/mol, R 8,31 J/mol K .) 

 
(2018. október) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 



37. Egy kerti permetezőszerkezet tartályának térfogata 5 liter. A permetező úgy 

működik, hogy a víz (és kicsiny mennyiségű vegyszer) behelyezését követően 

először a tartály tetején lévő kézi pumpával levegőt pumpálunk a tartályba, a víz 

fölé (1. ábra). Ezután egy szelep nyitását követően a megnövekedett nyomású 

levegő kinyomja a folyadékot a permetező csövén keresztül (2. ábra). A 

pumpával a palack belső nyomását maximálisan 2,5·105 Pa-ig növelhetjük, és a 

készülék addig permetez megfelelően, amíg a belső nyomás 1,25·105 Pa-ra nem 

csökken. Ekkor a permetezést megszakítva ismét levegőt kell pumpálni a 

tartályba. A munka kezdetekor 4 liter folyadék volt a tartályban.  

 
 a) Mennyi folyadék lesz a tartályban, amikor az első pumpálást követően a 

nyomás 1,25·105 Pa-ra csökken?  

b) Hányszor kell a tartályt felfújnunk, amíg permetezni tudunk a készülékkel?  

c) Hányszor annyi levegőt kell a tartályba pumpálni a maximális nyomás 

eléréséhez a második pumpálásnál, mint az elsőnél?   

(A hőmérséklet mindvégig állandónak tekinthető, a tartályt minden pumpáláskor 

a maximális nyomásra fújjuk fel. A külső légnyomás p0 = 105 Pa.) 

(2019. május) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

38. A mellékelt ábrán látható, könnyen mozgó, jó hővezető dugattyúval elzárt, 

szintén jó hővezető henger erősen az asztalhoz van rögzítve, s benne légüres tér 

van. A dugattyúhoz D = 50 N/cm rugóállandójú rugó csatlakozik, melynek másik 

vége szintén erősen az asztalhoz van rögzítve. A dugattyú kezdeti távolsága a 

henger végétől x0 = 5 cm, felülete A = 0,2 dm2. A henger végén lévő kicsiny 

szelepet óvatosan kinyitjuk. Mennyi a hengerben levő levegő tömege, miután a 

dugattyú ismét megáll?  

 
A levegő moláris súlya M = 29 g/mol, a légköri nyomás p0 = 10 N/cm2 , a külső 

hőmérséklet 20 °C, R = 8,31 J/(mol·K). 

(2019. október) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 



 

39. Egy mosógép 10 l vizet melegít fel egy mosási programhoz. A takarékos program 

30 °C-os vízzel mos, a fehérnemű program 60 °C-os vízzel, maga a mosás menete 

mindkét esetben megegyezik. A vizet a mosógép elektromos fűtőszállal melegíti 

fel.  

a) Hány kWh elektromos energiával használ többet a mosógép a fehérnemű 

programhoz, mint a takarékos programhoz? (A melegebb vízzel való mosás 

során fellépő többlet hőveszteséget hanyagoljuk el!) A modern vasalókban 

sokszor van gőzölési funkció, amellyel könnyebb kivasalni a gyűrött ruhákat. 

Bizonyos mennyiségű ruha vasalásához 2 dl, kezdetben 15 °C hőmérsékletű vizet 

forralt el a készülék.  

b) Hány kWh elektromos energiát használt el a készülék a forraláshoz? 

 
(2021. május) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 



40. Egy kísérletben egy anyagmintát meghatározott sebességgel, nagyon lassan kell 

mozgatni. Ezt úgy oldották meg, hogy a mintát egy olyan rúd végéhez rögzítették, 

melynek középső, 30 cm-es része alumíniumból van, és kör keresztmetszetű. Ezt a 

darabot állandó hőteljesítménnyel melegítik.  

 
a) Másodpercenként mekkora hőmérsékletváltozást kell elérnünk, ha azt 

szeretnénk, hogy a minta 36 nm/s sebességgel mozogjon?  

b) Mekkora fűtőteljesítményre van ehhez szükség? (A veszteségektől tekintsünk 

el.) 

 
(2021. május id.) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 

 



41. Egy hegymászó a Mount Everest III-as táborában, 7163 méter magasságban −20 

°C-os tömör hóból 2 dl forrásban lévő vizet készített egy gázfőző segítségével. A 

forrásban lévő víz előállításához 10 percre volt szüksége. Ez lényegesen hosszabb 

idő, mint amennyi időre nyári bükki túráján szüksége volt, amikor egy hidegvízű 

forrásból hasonló mennyiségű forrásban lévő vizet állított elő. A magas hegyen 

használt modern gázfőző ugyanakkora hőteljesítményt adott le az oxigénszegény 

környezetben, mint a Bükkben használt.  

a) Miért volt sokkal hosszabb a forrásban lévő víz előállításához szükséges idő, 

amikor hóból kellett vizet olvasztani? Milyen szerepet játszik a magas hegyen 

uralkodó hideg környezet?  

b) Mekkora volt a vízmelegítés hasznos teljesítménye?  

A víz sűrűsége 1 g/cm3 , a hó fajhője 2100 J/kg⋅K , a hó olvadáshője 334500 J/kg , 

a víz fajhője 4200 J/kg⋅K , a légnyomás 7163 m magasságban a melegítés idején 

39 kPa volt. Az olvadáspont nyomásfüggőségétől eltekintünk.  

A telített vízgőz nyomását a hőmérséklet függvényében az alábbi grafikon 

mutatja: 

(2022. május) 

Megoldás: (11 pont) 

 



42. A légkörben lévő gőz sűrűsége egy adott területen, 25 °C hőmérsékleten 12,8 

g/m3. Az alábbi táblázat a telített gőz sűrűségét tartalmazza a hőmérséklet 

függvényében. 

 
a) Mekkora a relatív páratartalom?  

b) Mekkora hőmérsékleten van a harmatpont?  

c) Hány gramm pára válik ki köd és páralecsapódás formájában a talaj 1 m2 -e 

fölött, ha a hőmérséklet 5 °C-ra hűl le, és a harmattal telt légtömegek magasságát 

200 méternek tekintjük?  

d) Számítsa ki, hogy mekkora 5 °C hőmérsékleten a telített vízgőz nyomása! A 

vízgőzt a számításnál tekinthetjük ideális gáznak. Számításához használja a 

táblázat adatait és azt, hogy a víz moláris tömege 18 g/mol. 

(2022. május id.) 

 

 

Megoldás: (12 pont) 

 



43. Egy hőerőmű 1000 MW teljesítménnyel termel elektromos energiát úgy, hogy a 

turbinákat hajtó 500 K hőmérsékletű gőzből a folyamat végére 300 K 

hőmérsékletű víz lesz. Az erőmű áramtermelésének hatásfoka 40%. Az erőmű az 

előtte húzódó folyó vizét használja hűtésre. Az áramtermelés közben keletkező 

hulladékhő a folyó vizét 6 K-nel emeli meg. (Tehát a folyó vize az erőmű alatt, 

ahol a hűtővizet már visszaengedték a folyóba, 6 fokkal magasabb, mint 

közvetlenül az erőmű fölött.)  

a) Hány kg 500 K hőmérsékletű gőzt használ fel az erőmű másodpercenként?  

b) Mekkora a folyó vízhozama? 

 
(2022. október) 

 

 

 

 

 

Megoldás: (13 pont) 

 



44. Egy kerékpár első kerekének gumija puha, a benne uralkodó nyomás csak 

2,4⸱105 Pa a szükséges 4,4⸱105 Pa helyett. A kerék belső tömlőjének térfogata 

ebben az állapotban 2,3 liter.  

a) Hány gramm levegő van a tömlőben, ha a hőmérséklet 28 °C? Levegőt fújunk 

a kerékbe egy kézi pumpával, amely minden pumpálásnál 105 Pa nyomású, 28 °C 

hőmérsékletű levegővel telik meg. Ahhoz, hogy a kívánt nyomást elérjük, 50-et 

kell pumpálnunk, ha feltételezzük, hogy minden alkalommal teljesen kiürítjük a 

pumpa tartályát. A felfújódó belső tömlő térfogata közben 2,4 literre nő.  

b) Mekkora a pumpa tartályának térfogata? (A külső légnyomás 105 Pa, a levegő 

moláris tömege 29 g/mol, R = 8,31 J/(mol·K)) 

(2023. május) 

 

 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 

 

 

 



45. Egy hűtőgép 1 óra 20 perc alatt állít elő 30 darab 2 dkg tömegű, −18 °C 

hőmérsékletű jégkockát a 15 °C hőmérsékletű csapvízből. Közben a motorja 

végig 0,5 A erősségű áramot vesz fel a 230 V-os hálózatból. A folyamat közben 

más hűtendő tárgy nincs a hűtőgépben.  

a) Mekkora a motor elektromos teljesítménye? 

 b) Mennyi hőt von el a hűtőgép 1 db jégkockától a folyamat során?  

c) Mekkora teljesítménnyel fűti a hűtőgép a konyhát? A víz fajhője Cv = 4200 

J/(kg·K), olvadáshője L = 334 kJ/kg, a jég fajhője Cj = 2100 J/(kg·K). 

(2023. május II. ) 

 

 

Megoldás: (14 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46. Az alábbi kép egy villanybojler címkéjét mutatja.  

 
Hány Celsius-fokosnak feltételezi a bejövő hideg vizet a címke?  

(A bojler vizének hőveszteségeit a tartály és a környezete felé hanyagoljuk el!  

A víz fajhője c = 4200 J/kg·°C, sűrűsége ρ = 1 kg/l). 

(2023. október) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 
 

 

 

 



47. Egy m = 668 g tömegű rézdob köré nylonszalagot csévélünk az ábrán látható 

módon. A szalagot egy rugó és egy, a végére akasztott súly feszíti. A rézdobot egy 

d = 20 cm hosszú hajtókarral forgathatjuk. A hajtókart 6,4 N erővel egyenletesen 

forgatni kezdjük, az erő iránya a fogantyúra és a hajtókarra mindvégig 

merőleges. A forgatás során az állandó szögsebességgel forgó hengert a szalag 

folyamatosan dörzsöli. Eközben a szalag végén lévő súly helyzete változatlan. Ha 

a rézhengert 180-szor körbeforgatjuk, a hőmérő 5 °C hőmérséklet-emelkedést 

mér. Határozza meg a mérési adatok alapján a réz fajhőjét, ha tudjuk, hogy a 

kísérlet során fejlődő hő 90%-a melegíti a rézhengert! 

 
(2024. május) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



48. Egy A = 10 cm2 keresztmetszetű, függőleges helyzetű hengerben két súlytalannak 

tekinthető, súrlódásmentesen mozgó dugattyú V0 = 100 cm3, T0 = 20 °C 

hőmérsékletű levegőt zár el. Az alsó dugattyú egy D = 10 N/cm rugóállandójú 

rugóra támaszkodik, amely a henger aljához van rögzítve. A külső légnyomás 105 

Pa, a henger alsó része (ahol a rugó van) oldalt nyitott. Egy M = 2 kg tömegű 

követ óvatosan, lassan a felső dugattyúra helyezünk.  

 
a) Mennyivel süllyed le a felső dugattyú a teher hatására, ha a levegő 

hőmérséklete a folyamat során végig állandónak tekinthető?  

b) Ezután mennyivel kell megemelni a levegő hőmérsékletét ahhoz, hogy a felső 

dugattyú a teherrel együtt az eredeti magasságába térjen vissza? (g = 9,8 m/s2 ) 

(2024. május id.) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 



 

 


